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11.1与三角形有关的线段
第1课时　三角形三边关系
一．教学目标：

1.让学生结合实例并根据自己的认识和理解概括出三角形的定义;

2.会用符号、字母表示三角形,并了解按边的相等关系对三角形进行分类
3.理解三角形任何两边之和大于第三边的性质,并会应用性质解决问题;

二．重点难点：

重点： 三角形三边的关系
难点 ：三角形三边的关系的应用。
三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入

师：三角形在生活中处处可见，同学们能列举出生活中那些图形包含三角形?

生：金字塔、自行车架、超人等。
合作探究

    【探究一】
师：根据刚刚所举例子，画出△ABC，同学们可以商讨下如何给三角形下定义？三角形又包含哪些元素？各元素之间有何关系？三角形如何分类？
[image: image101.emf]
生（讨论）归纳：1.三角形定义：由不在同一条直线上的三条线段收尾顺次相接所组成的图形叫三角形，记做△ABC。
线段AB，BC，CA或a，b，c是三角形的边。
点A，B，C是三角形的顶点。
∠A，∠B，∠C是三角形的内角。
三角形分类：
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小结：顶点         边             内角 三者互相对应。

[image: image100.emf]例如：顶点A            边BC（或a）           ∠A
【例1】如图所示，共有___________个三角形，用符号表示这些三角形为______；

△ADC的角有______________；以AB为边的三角形有_______________；

以D为顶点的三角形有______________；∠C是△ADC的_______边的对角；

BD是三角形ABD中∠_________的对边。
[image: image4.png]



方法总结：注意顶点、边、内角三者对应关系。

【探究二】 

师：画出一个△ABC，假设有一只蚂蚁要从B出发，沿三角形的边爬到C，它有几种路线可以选择？各条路线的长有什么数量关系？并说明结论的正确性。[image: image5.png]



生：(1)蚂蚁从B出发沿三角形的边爬到C如下几条线段． 
a．从__B__到__C__ 
b．从__B__到__A__到__C__ 
(2)从B沿边BC到C的路线长为__BC__． 
从B沿边BA到A，从A沿C到C的路线长为__AB＋AC__． 
经过测量可以说__AB＋AC__>__BC__，可以说这两条路线的长是__不相等__的．

师：在同一个三角形中，除上述不等关系外，还有其他不等关系吗？任意两边之差与第三边有什么关系？三角形的三边有怎么样的不等关系？ 

生（讨论）归纳：三角形两边之差＜第三边＜三角形两边之和
【类型一】利用三边关系判定三角形
【例2】有两根长度分别为5cm和8cm的木棒，用长度为2cm的木棒与它们能组成三角形吗？为什么？长度为13cm的木棒呢？长度为7cm的木棒呢？
方法总结：两条较小线段和是否大于第三边即可判定。
【类型三】利用三边关系求边长范围

【例3】若三角形的三边长分别为2，5，
[image: image6.wmf]x

，则
[image: image7.wmf]x

的取值范围为________ 

方法总结：利用三边关系：三角形两边之差＜第三边＜三角形两边之和

【例4】用一条长为18cm的细绳围成一个等腰三角形。

如果腰长是底边长的2倍，那么各边的长是多少？

能围成有一边的长是4cm的等腰三角形吗？为什么？
    方法总结：注意考虑三边关系。
三．拓展提升：a， b， c为△ABC的三边， 化简
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结果是_________

    四．作业布置：作业版 第1课
	

	板书设计： 
1.三角形定义：由不在同一条直线上的三条线段收尾顺次相接所组成的图形叫三角形，记做△ABC。
2.顶点         边             内角 三者互相对应。

3.三角形两边之差＜第三边＜三角形两边之和；两条较小线段和是否大于第三边即可判定。
	

	教学反思




第2课时　三角形的高、中线、与角平分线
一．教学目标：

1.理解三角形的高、中线与角平分线的概念.

2.会画三角形的高、中线与角平分线.

3.会运用三角形的高、中线与角平分线进行简单的计算和推理.

4.了解三角形具有稳定性，会运用三角形具有稳定性和四边形不具有稳定性解释一些实际问题.

二．教学重点难点：

重点：理解三角形的高、中线与角平分线的概念，会用工具准确画出三角形的高、中线与角平分线，并能进行相关的计算.

难点：1.三角形的角平分线与角平分线的区别，三角形的高与垂线的区别.

2.钝角三角形高的画法.

3.探究三角形的三条高线、三条角平分线、三条中线交于一点的过程及中线的运用.

三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入  
师：在小学我们就已经学习过做三角形高，在初一课堂我们也学习了“过一点画已知直线的垂线”。本节课我们将开启“美术数学课”，比一比谁画的又准确又美观。
合作探究

【探究一】

师：自学教材第4至5页．并分别画出锐角三角形，直接三角形，钝角三角形三条高。

生：展示所画图形。

师：小组讨论，三角形高是什么线？他们在位置上有什么关系？三条高是否可以交于同一点？三角形高有什么计算应用？

生（讨论交流）：1.三角形高是一条线段，可以分别在三角形内部、三角形边或三角形外部，三条高都可以交于同一点，三角形高可以应用计算面积。

师（补充）：1.垂心：三条高交点；

三角形高即可计算三角形面积也能应用到等面积法。

    【例1】如图，△ABC中，∠ABC=90°，AB=12，BC=5，AC=13，BD⊥AC于D，则BD=__．
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方法总结：利用等面积法。

【探究二】
师：分别画出三角形三条中线和角平分线。

生：展示所画图形。

师：小组讨论：1.三角形中线是什么线？在位置上有什么关系？三角形三条中线是否交于同一点？三角形的中线所分成的两个三角形的面积有什么关系？
2.三角形的角平分线是什么线？与角平分线有什么区别？它们在位置上有什么关系？三角形三条角平分线是否交于同一点？

生：1.三角形中线是一条线段，都在三角形内部，交于同一点。三角形中线所分成两个三角形面积相等；

2.三角形角平分线是一条线段，而角平分线是一条射线。三角形角平分线都在三角形内部，交于同一点。

师（补充）：1.三角形中线既平分三角形边，也平分三角形面积；

2.重心：三角形三条中线交点；

3.内心：三角形三条角平分线交点。

【例2】如图，△ABC的周长是21cm，AB＝AC，中线BD分△ABC为两个三角形，且△ABD的周长比△BCD的周长大6cm，求AB，BC．
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方法总结：利用三角形中线平分三角形边长；利用方程解决问题。

【例3】如图，
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的面积是10，则
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方法总结：三角形中线平分面积。

【例4】如图，AE是△ABC的角平分线，AD是△AEC的角平分线，若∠BAC＝80°，则∠EAD＝_______
[image: image19.png]



方法总结：三角形角平分线平分顶角。

四．拓展提升：如图，在△ABC中，∠BAC=90°，∠B=50°，AE，CF是角平分线，它们相交于为O，AD是高，求∠BAD和∠AOC的度数．

[image: image20.png]DE




五．布置作业：作业版第2、3课
	

	板书设计： 
三角形高：1.钝角三角形高有分布在外部；三角形高既可以求三角形面积，又可以应用等面积法；

2.三角形中线既平分边长又平分三角形面积；

3.三角形角平分线是一条线段，而角平分线是一条射线；

4.“三心”：垂线、重心、内心。
	

	教学反思：




11.2　与三角形有关的角

第1课时：三角形内角和
一．教学目标：1.经历实验活动的过程，得出三角形的内角和定理，能用平行线的性质推出这一定理．

2.能应用三角形内角和定理解决一些简单的实际问题．

二．教学重点难点：重点：让学生经历“三角形内角和是180度”这一知识的形成发展和应用的全过程.

难点：能利用学到的知识进行合情的推理.
三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入
师：小学学过三角形的内角和等于180度。当时是通过度量、拼剪和折叠法可以验证一些具体的三角形的内角和等于180°.但是由于形状不同的三角形有无数个，我们不可能一一验证所有的三角形.所以我们需要探究一种能证明任意一个三角形的内角和等于180°的方法.

二、合作探究
师：回顾小学做过的实验，把一个三角形的两个角剪下拼在第三个角的顶点处，用量角器量出∠BCD的度数，可得到∠A+∠B+∠ACB=180°.                 

想一想讨论：由上述拼合过程得到启发，能用所学知识证明三角形内角和等于180°吗？

生：过△ABC的顶点A作直线
[image: image21.wmf]l

平行于△ABC的边BC，利用平行线的性质与平角的定义就能证明“三角形内角和等于180°”。（方法不限，鼓励多种证明方法，并形成完整证明过程）

师（补充）：推论：直角三角形俩锐角互余。

【例1】如图，在
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，
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方法总结：三角形内角和与角平分线综合。
【例2】如图，点F是△ABC的边BC延长线上一点，DF⊥AB于点D，∠A＝30°，∠F＝40°，∠ACF的度数是_____．[image: image33.png]SEIAAR sk com



[image: image34.png]



[image: image35.png]


[image: image36.png]


[image: image37.png]SEIAAR sk com




方法总结：“八字模型”

【例3】如图，点A和点B恰好分别在GH和EF上，GH∥EF且BA平分∠DBE，若∠C＝90°，∠CAD＝32°，则∠BAD的度数为_______
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方法总结：直角三角形两锐角互余。
【例4】如图所示，∠B=60°，则∠1+∠2+∠3+∠4=______
[image: image41.png]



方法总结：“A字模型”

【例5】如图，将纸片
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落在点
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处，已知
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方法总结：“折叠问题”
三、布置作业：作业版第5、6课
	

	板书设计： 
平行法证三角形内角和；

归纳模型：“A字型”；“八字型”；“折叠题型”
	

	教学反思：




第2课时　三角形的外角
一．教学目标：1．理解三角形的外角；

2．掌握三角形外角的性质，能利用三角形外角的性质解决问[image: image53.png]


题.
二教学重点难点：

1.三角形外角的性质及外角和定理.（重点）

2.三角形外角的定义及定理的论证过程.（难点）

三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入
师：大家都知道三角形的有内角，且简称为：“角”。那么相应的就应该有所谓的：“外角”。
二、合作探究
师：如图，△ABC若延长BC[image: image54.png]


至D， ∠A=80°, ∠B=60°，∠ACD=____
∠ACD是什么角？这个角与△ABC的三个内角有什么关系（证明过程）？

[image: image55.png]



生（小组讨论）：1.∠ACD=140°；2.∠ACD是三角形外角；

3.∠ACD+∠ACB=180°，∠ACD=∠A+∠B
师：通过上图还能画出三角形外角吗？三角形的外角共有几个？外角和是多少？

生（小组讨论）：能；每一个三角形都有6个外角．每一个顶点相对应的外角都有2个，且这2个角为对顶角；三角形的外角和等于360°.
师（总结补充）：1.三角形的外角应具备的条件:①角的顶点是三角形的顶点；②角的一边是三角形的一边；③另一边是三角形中一边的延长线. 2.三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和(平行法或者等量法证明）；

三角形外角和等于360°。
【例1】如图，AB//CD，∠A=45°，∠C=∠E，求∠C的度数。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



方法总结：平行线性质与三角形外角性质综合。

【例2】如图，△ABC中，D是BC上一点，∠1=∠2，∠3=∠4，∠BAC=63°，求∠DAC的度数。
[image: image57.png]



方法总结：方程思想解决三角形内外角综合题型。

【例3】如图，∠BAC=800，∠1+∠2=450，求：∠BEC的度数？


方法总结：“飞镖模型”

三、拓展提升：如图，求∠A+∠B+∠C+∠D+∠E的度数。

[image: image58.png]



四、布置作业：作业版第7课
	

	板书设计： 
三角形外角定义：角形的一边与另一边的延长线组成的角，叫做三角形的外角；

2.三角形外角性质：三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和.

3.三角形外角和：每一个三角形都有6个外角．每一个顶点相对应的外角都有2个，且这2个角为对顶角.三角形外角和为360°

4.模型归纳：“飞镖模型”

5.方程思想：一般设最小角为未知数。

	

	教学反思：




第3课时　三角形外角拓展
一．教学目标：

  1.能证明三角形双角平分线三个模型结论；

  2.能应用几何模型解决问题。
二．教学重点难点：

1．能证明三角形双角平分线模型结论，并能迁移应用(重点)

2．应用几何模型解决问题(难点)

三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入
师：前面课程我们已经学习了三角形内外角，本次课我们将更深入去了解三角形内外角与三角形角平分线关系，初步了解应用几何模型解决数学问题。
二、合作探究
师：如图，
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，则∠A______，∠BPC=____
当∠A=60°时，∠BPC=_____
（2）试探究∠A与∠BPC之间的数量关系并说明理由．
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生（小组讨论）：（1）∠A=60°，∠BPC=120°；（2）∠BPC=120°；

∠BPC=90°+
[image: image64.wmf]2
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师：已知△ABC中，点P为∠ABC和外角∠ACD的角平分线的交点。

∠A=60°，∠P=_____

试探究∠A与∠P之间的数量关系并说明理由。
 [image: image65.png]



     生（小组讨论）：（1）∠P=30°；（2）∠P=
[image: image66.wmf]2
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∠A

     师：
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中，∠A=60°．

（1）如图②，若点
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与
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平分线的交点，求
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的度数；

（2）试探究∠A与∠P之间的数量关系并说明理由。
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 生（小组讨论）：（1）∠P=60°；（2）∠P=90°-
[image: image73.wmf]2
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三、拓展提升：以上三个模型可以表示在同一图形吗？相互之间有什么联系？
四、布置作业：作业版第10课
	

	板书设计： 

 双内角平分线模型   双外角平分线模型          一内一外角平分线模型
[image: image74.png]



 ∠P=90°+
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∠A     ∠P=90°-
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	教学反思：




11.3多边形及其内角和
教学目标：

了解多边形的有关概念，感悟类比方法的价值；

探索并证明多边形内角和公式，体会化归思想和从具体到抽象的研究问题的方法；
运用多边形内角和公式解决简单问题。
二．教学重点难点：

1．探索并证明多边形内角和公式(重点)

2.运用多边形内角和公式解决简单问题。(难点)

三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入
师：生活中我们不仅仅会遇到三角形的图形，还能看到条数大于三的
线段收尾相接组成的封闭图形，那么它们有什么概念和性质呢？与三角形又有什么联系？

[image: image78.png]


[image: image79.png]NEEE eI





合作探究

   【探究一】

师：你能从上图中想象出几个由一些线段围成的图形吗？类比三角形的定义，你能给多边形下定义吗？

生（小组讨论）：八边形、五边形、四边形；在平面内，由一些线段收尾顺次相接组成的封闭图形叫多边形。有几条线段就叫几边形（例
[image: image80.wmf]n

边形）。

师：在三角形中，我们研究了它的内角、外角，类似地，你能指出上图五边形的内角、外角吗？

生：

[image: image81.png]



师：连接多边形不相邻的两个顶点的线段，叫做多边形的对角线。你还能画出上图中其他对角线吗？

生：画图展示。

师：你能说出下图中两个多边形的异同点吗？

生：
师：正方形的边、角有什么特点？你能给正多边形下定义吗？

生（小组讨论）：各个角都相等，各条边都相等的多边形叫正多边形

【例1】如图，四边形ABCD中，∠B＝40°，沿直线MN剪去∠B，则所得五边形AEFCD中，∠1+∠2＝         。

[image: image82.png]



方法总结：整体思想。
【例2】观察下面图形，解答下列问题：

[image: image83.png]A A& O




观察规律，把下表填写完整：
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方法总结：找规律：对角线总数=
[image: image85.wmf]2
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【探究二】

师：我们知道，三角形内角和等于180°，正方形和长方形内角和都等于360°，那么，任意四边形内角和是否都等于360°呢？

生（讨论）：只需连接一条对角线，将一个四边形分割为两个三角形，即可证明。

师：类比前面的过程，你能探索出五边形、六边形的内角和，进而得到
[image: image86.wmf]n

边形内角和公式。

生：五边形内角和540°，六边形内角和720°，
[image: image87.wmf]n

边形内角和：
[image: image88.wmf](
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师：三角形外角和等于360°，你能探索出四边形、五边形的外角和，进而得到
[image: image89.wmf]n

边形外角和公式。

生：多边形的外角和等于360°。

【例3】（1）十边形的内角和为_______；

（2）已知一个多边形的内角和为1080°，则它的边数为_______

方法总结：从正反两方面运用公式，解决多边形内角和有关问题。

【例4】求下列图中的x的值.
[image: image90.png]



方法总结：应用多边形内角和公式。

【例5】一个多边形的每个内角都等于135°，则这个多边形为 ________ 边形．
     方法总结：利用多边形外角和等于360°

拓展提升：（1）一个多边形的每一个外角的度数等于与其邻角的度数的[image: image91.wmf]3

1

，则这个多边形是      边形；

（2）思考：多边形内角和和外角和公式选取？
四、布置作业：作业版第8，9课
	

	板书设计： 

1.多边形定义：在平面内，由一些线段收尾顺次相接组成的封闭图形叫多边形。有几条线段就叫几边形（例
[image: image92.wmf]n

边形）。

2.对角线：连接多边形不相邻的两个顶点的线段，叫做多边形的对角线；对角线总数=
[image: image93.wmf]2
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3.各个角都相等，各条边都相等的多边形叫正多边形

4.
[image: image94.wmf]n

边形内角和：
[image: image95.wmf](
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5.多边形的外角和等于360°

	

	教学反思：




1．5

第1课时　乘　方

一．教学目标：

教学重点难点：

三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入
二、合作探究
方法总结：乘方是一种特殊的乘法运算，幂是乘方的结果，当底数是负数或分数时，要先用括号将底数括起来再写指数．

三、拓展提升

四、布置作业：作业版
	

	板书设计： 


	

	教学反思：
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第1课时　乘　方

一．教学目标：

教学重点难点：

三、课时安排：

1课时 

四、教学过程：

	教学过程
	二次备课

	一、情境导入
二、合作探究
方法总结：乘方是一种特殊的乘法运算，幂是乘方的结果，当底数是负数或分数时，要先用括号将底数括起来再写指数．

三、拓展提升

四、布置作业：作业版
	

	板书设计： 


	

	教学反思：
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